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MCG 2531 THERMODYNAMIQUE 11

Chapitre 11, partie 3 - Applications psychrométriques

I- Qu’est-ce qu’une évolution de saturation adiabatique?

1- Température de saturation adiabatique
2- Calcul de I’humidité relative et absolue

II- Qu’est-ce qu’un diagramme psychrométrique?

1- Température du thermomeétre sec

2- Température du thermometre humide

3- Diagramme : construction et utilisation

4- Lien diagramme psychrométrique diagramme T-v

11- Quelles sont les principales applications
psychrométriques en ingénierie?

1- Déshumidification

2- Humidification

3- Refroidissement par évaporation
4- Tour de refroidissement
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Références: Chapitre 11 (Van Wylen, Sonntag, Desrochers, 2e édition), sections 11.5-11.6

Problémes suggérés : (Réponses)

S-2  0.0022 kg/kg air sec

S-5  -610 BTU/min, 0.11786 1b/min

11.15 -33.4kW

11.21 a) 0.0287 kg/kg air sec, 1.6 Celsius b) -1.05 kW
S-4  -23.5 kJ/kg air sec, 0.004 kg/kg air sec

11.27 5.06 kg/s, 0.0276

S-6  0.36

S-1  7kW

S-3 20 Celsius, 70%

“Exigez de vous-méme la perfection et vous I’atteindrez rarement.
La peur de faire une erreur est la plus grande cause d’erreur.

Relaxez - visez I’excellence et non la perfection”
- Bud Winter
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[ MCG 2531 THERMODYNAMIQUE II

Chapitre 11, partie 3 - Probléemes supplémentaires

Probléme S-1

De I’air 4 20°C, 1 atm et 43% d’humidité relative entre dans un volume de contrdle avec un débit
volumique de 900 m*/hr. A I’intérieur du volume, I’air s’écoule sur une surface maintenue & 65°C.
De I’eau liquide est injectée dans le volume de contrdle & un taux de 5 kg/hr 4 20°C et s’évapore
dans ’écoulement. L’air ressort du volume a 32°C et 1 atm. Déterminer le taux de transfert de
chaleur du volume de controle.

Probléme S-2

De ”’air initialement & 25°C, 1 atm et 50% d’humidité relative est refroidie 4 pression constante
jusqu’a 10°C. En utilisant le diagramme psychrométrique, déterminer s’il y aura condensation.
Evaluer la quantité d’eau condensée, en kg par kg d’air sec ou, s’il n’y a pas de condensation,
déterminer I"humidité relative a la fin du processus.

Probléme S-3

Un ventilateur opérant & I'intérieur d’une conduite entraine de 1’air humide. A la sortie de la
conduite, I’air est 4 22°C avec une humidité relative de 60% et un débit volumique de 0.5 m*/s. La
puissance fournie au ventilateur est de 1.3 kW. Déterminer la température et I’humidité relative de
I’air & ’entrée de la conduite.

Probléme S-4

De l'aira 25°C, 1 atm et 65% d’humidité relative entre dans un déshumidificateur opérant en état de
régime permanent. De 1”air humide saturé et le liquide condensé ressortent séparément de ’appareil,
chacun a 12°C. Déterminer:

a) Le transfert de chaleur de I"air humide, en kJ par kg d’air sec.
b) La quantité d’eau condensée, en kg par kg d’air sec.
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Probléme S-5

La Figure ci-dessous présente un compresseur sulvit par un refroidisseur (aftercooler). De I’air &
14.7 Ibffin®, 90°F et 75% d’humidité relative entre dans le compresseur avec un débit volumique de
100ft’/min. L’air humide sortant du compresseur & 100 1bf/in.2, 400°F s’écoule ensuite 4 travers un
refroidisseur, ou il est refroidit a pression constante jusqu’a I’état saturé & 100°F. L’eau condensée
s’écoule aussi hors du refroidisseur a 100°F. Le taux de transfert de chaleur du compresseur a
Penvironnement est de 80 Btu/min. Déterminer:

a) La puissance requise par le compresseur.
b) Le débit massique de I’eau condensée.

Probléme S-6
De Pair 4 35°C, 1 bar et 10% d’humidité relative entre dans un systéme de refroidissement par
évaporation. De I’eau liquide 4 20°C est injectée et s’évapore completement 4 I'intérieur du systéme.

Lair humide a la sortie est & 25°C et 1 bar. Déterminer:

a) Le taux d’injection du liquide, en kg par kg d’air sec.
b) L'humidité relative a la sortie.

https://www.coursehero.com/file/36693393/Chapitre-113-A pplications-psychrom%C3%A Stri quespdf/


https://www.coursehero.com/file/36693393/Chapitre-113-Applications-psychrom%C3%A9triquespdf/
http://www.tcpdf.org

